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' ISARC 2004: geautomatiseerd

Frans van G 1, TU Eindh b ht eind vorig jaar in Korea het
21e tional Symp on A tian and Rohotics W
Construction. Een paar dingen zijn hem opgevallen. Robats keijgen
menselifke trekken. En Japarners zijn weer helemazl terug als inno-
veerders op het gebied van geaut Hseerd | Qok signalesrd
hij het groeiende belang van Radio Freguency Identification Device
(RFID}, mu-chips op bouwcompornenten, die Ingebed in ‘gue logic’ zor-
gen voor een gestreomlijnd proces tijdens fabricage, transport, vit-
voering en onderboud.

Wan Gassel, unersitaic docent bii de intsrfscultaire masteroplaiding
Construction Management and Engineering asn de  Facubeitsn
Bouwkunde en Technologie Management van de technische universiteit
Eindhoven, en een erkend expert op het gebied van geautomatiséerd
bouwen houdt zich in het kader van een promotieonderzoek bipnen het
Center for Building & Systems, een samenwerkingsverband van T
Eindhoven en TNO {www.kcbs.nl), thans vooral bezig met organisatieas-
pecten van bouwinnovaties. Hil ontwikkelt een leidraad om partijen ult
verschillende segmenten aan projecten te laten werken. “Want doorbra-
ken forceer je mijns inziens door disciplines - ook bouwwresmde zoals
machinebouwers - bij ellaar te brengen. ‘Technology fusion’ in zo'n lei-
draad is belangsljk, innovaties komen dan vanzelf wel.” Van Gassel
staat met die visie niet allzen, De Japanner dr F Kodama schreef al in
1992 “By fusing technologies, companies can create new products,
markets, and industries, and remain ahead of their compstitors.” {1}

GIC. “Technology fusion’, een bhelangriik element in de aanpak van Van
Gassel, was ook g2 rode draad in de 1SARC ‘key note'-lezing van Yusuke
Yamazakl, van Shimizu Corporation, een van de vijf grote bouwbedrijven
in Japan, “Technofogy fusion is an emerging methodology to [ntegrate
potential technologles among different disciptines.” Een voorbeeld van
succgsvolle “technology fusion” uit het recente verleden noemde
Yamazakl het concept van Computer Integrated Censtructon (CI2),
gebaseerd op het Computer imegrated Manufactoring {CIM) uit de
industrie. CIC heeft in de Japanse bouwwereld enkele spectaculaire pio-
totypes opgeleverd, waarvan wellicht SMART van Shimuz] de bekendste
is. SMART, een aikorting van Shimizu hanufactoring system by
Advances Robotles Technology, is een geautomatsesrd bouwproductie-
systeem voor heoghouw dat in 1991 in prototype door Shimizo werd toe-
gepast voor de realisering van een 20 verdiepingen hoog gebouw in
Nagoya. SMART bestaat uit vier onderdelen: assemblageruimte of
‘hoed” wor weersonafhankelijh bouwen (on-site factory), automatisch
vijzalsysteermn, horizontaal en verticaal transportsystesm, en centraal
informatiesysteem.

Meest in het pog springende onderdeel is de assemblagervimis die op
het gebouw stast en per gerede verdieping mee omhoog gaat. Op een
vergellikbare manier (met hoed; is in Nederland MNationale Nederlanden,
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Wesna, Rotterdam, gebouwd. In de beschutting van de ‘hoed” lassen
obots stalen kolommen en lggers, robata monteren ey refab
gevel/wandoekleding en vieeten, en operaters ‘monitoren’ dit gehele
proces vanachter beeldschermen. in Tefte gaat het b SMART om vier
dingen: integrale ontwerp- en construetie planning, geautomatiseorde
bouwproductie, ‘on site’ automatisering {monitoring ete) en projectma-
nagement op basis van profect databases.

P
Recessie. SMART is een mix van prafabricags, automatisenng, ICT en
bouwtechniek, resumeert Van Gassel. Hoe succesvol cok, sinds de lan-
cering in 1991 in Nagoya is het vooral stil geweest rondom het prote-
ype van Shimizu. Wel zijn nog onderdelen van SMART hier en daar inge-
z&t. Een van de oorzaken van de pas op de plaats van SMART ligt in de
recessie in Japan die bouwbedriven noodzaskta om te kerten op hun
RitDuligaven. In Korea kreeg Van Gassel tjdens 1SARC 2004 echiter
volop signalen dat Japanse megabouvwers (naast Shimizu, Takenals,
Taisei, Kajima, Obayashi) inmiddels weer volop bezig zijn hun R&D-bud-
getien op te kikken naar het niveau van voor de implodernng van de
‘Japanse bubbleeconomis’ en dat ze fors investersn in ‘technology
fusion'. Een van de gebiaden waar de Japanners zich op concentreren,
aldus Van Gassed, is TT-applicaties voor robots. Constructierobots 2jn fn-z
de Japanse bouwsector al fang gemeengoed (zie ook SMART) maar:wa
nu gebeurt, Is dat robots door verfijnde IT 18 combineren met 5e
technologie ‘menselijke’ trekken gaan vertonen. Over deze ‘humanoid
robots™ spralt tijdens ISARC 2004, Carlos Bataguer, hoofd Robgtics Lab,
van de Cares I Universitelt Madngl.

Hard en soft robots. De nieuwe generatie robots - Balaguer
gebruilt veehuidig het acronlern RAC (Robotes and Autormnation in
Construction industry) - noemt hi] ‘sofit’ tegenover de ‘hard rohotics’ uit
de jaren negentig van de vorige esuw. “Hard robotics' voersn monofunc-
tionele deeltaken uit, zoals verven, stulen, metselen ate. Dit onder
scheidt de vorige generatie van de huidige, de ‘soft robotics’.
Balzguer over dit type robats: it deflnes not as software only but also
as hardwarg, but not in the machinery sense. It includes orrsite san-
sory data acquisition and processing, human eperator's field safety and
SBCUNY, chip based pracess cormral, sw.” "Hard robotics' in de woning-
bouw wit het recente verleden zijn de uit Japan afkomstige *Mighty
Hand', van Kafima, ¢en robot die krachtig ganoeg is om zware construc-
tle- en gebouwdslen op hun plaats te zetten (wwow kajima.con) en de
SurfRobo van Takenaka (www.takenaka.co.jp), een batonverdichter fega-
liseerder. Naast deze Japanse exponenten zet Baiaguer de Europese
metsalrobats, zoals 6 DOF (Europese onderzoakspraject ROCOO). Deze
robot, met een reikwijdte van 10 meter en drasghkracht van 500 kg, uit-
gevoerd met ‘autotracking” laser tslemster, wordl softwarematig aange
stuurd.
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Balaguer. “The ideéais o integrate In a common exchange format all the
stages of the consiruction, i.e. from architect's desk and planning tools
to site robots.” In het Europese onderzoeksproject Future Home is zo'n
imtegraal concept witgewerkt. Op basis van AUTOMOD3 worden in een
doorsnee CAD-omgdeving ontwerp, planning en aansturing van robots en

5. ROCLCO, Europoso metselroiot.

machines uitgevoerd. &. SMART, poautomatiseerd bov-
Balaguer wees in ziln fedng op ISARC 2004 colt'op de relatie van ‘soft  wen. G i B
robotics” en Virnual Reality (VR (2 De bowibersid gebrilll stoeds duell vimdbpinsls o oo Sood
rmeer 30 animaties. Een van de onmrikkellr@en' op dit gebied zijn pro-  bovenop ket gelroww:

cessimulaties om bouwwerkzaamheden zodanig-te visuaiiseren dat de
interagtie tussen mensean, machings en materalen zichthaar wordt, YR
is ook inzethaar voor soft robotics, zoels gebeurt: in 'de wereld van de
grond-, weg- en waternouw. Shovels en graafmachines worden aange-
stuurd op basis van VR animaties. Hoe dat in de p k uitpakt is
onder meer 1 Zen op www.howstuffivorks.com /backhoeDadar htm

Fufure Heomte. Terug nasr *soft robotics’
‘sensery data acquisition and processing’ e
ting. “The use of sensor for modeling-
this data for processing is much va
construction machinery or robots
{Mational Institute of Standards. an
dit type “soft robotics’. LADAR, met,;

o.a.: aansturen van wachtvervoer en graaf,/frouwmachin

RFID. Moderne ARBO-nstrumenten, om de veiligheid op de bouwplaats
te verbateren, maken gebrulk van deze technieken. Zo Zin intelligente
veitigheidshairen ontwikleld, om de positle van de werknemer t& regis-
weren: teeelijkertid zZitten in de belm comrmunicatieinstrumenten.
Balaguer: “Bidirectional voice channel, portable GPS and mierocamers

with vIdeolink are some of the helmets elements.” Komt een heimdia
ger in een rlsicovelle situatie dan geeft het bewakingssystesm dat aute-
matlsch door; is een machine onderdes) van het dsico dan wordt die
automatlsch varuit de centrale stopgezet.
Zo'n geautar d veilighei 3 is slechts een van de vele
opties van ‘soft robotics’. Fen van de messt innovatieve applicaties op
dit gebied is volgens Balaguer de ‘part oriented construction’: “The
maih idea is to link the fixed and temporary ‘facifies of construction
site {ground, cranas, feld Tactonas, et with the pars-peoples Gyna
mically changing world via Information networi. & means that the sta-
tus, position and timing of parts and hurnan aperators In the site are
known in every moment. Morsover, Tt is possibie  dynamically ptan,
command, tracking and monitoring all the canstructive resources.” Om
dit mogelijk te maken kijgt ledereen op de bouwplasts, mear cok bouw-
componenten, materiesl ete., eon Hentificatiechip, Deze chip, Radio
Frequency ldentfication Davice (RAD), is een ‘wircless’ halfgelejder van
0,4 millimeter, met een opslageapaciteit van 128l ROM. Met deze
RFiDchips Ziin mensen, matetiazl en materieal navwlettend te volgen,
te contraleren en aan te sturen vanuit een centraal systeem, die geba
seerd is op ‘glue logic’. Balaguer verduidelijkt: *“The glue logic consists
of two major parts: communication subsystem exchanging data with
concurrendly running agerts, and the data management subsystem.”
Homt een bowwcomponent voorgien van RAD op de bouwplaats dan
teast het systeem de URL, bepaall om wat voor product het gaat en in
welke staat het verkeert, In glue logic wocden dere gegevens vertaald in
vervolgacties die voor het betrefiends product van belang Zijn.
3 g!’(g met behulg van ‘wiraless-BDA's zZiin chips 'in te lezen’ en kunnen
b server waar gue logic voor agn-
@E@ ots en machines: “The system is
.. By coftmunication with auto-




